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GANADERIA
>NANOMATERIALES
CON PLATA EN VEZ
DE ANTIBIOTICOS

El uso excesivo de antibiéticos en alimentacion animal es una de las cau-
sas de la denominada resistencia a los antimicrobianos. Por ello se investi-
ga intensamente en busca de nuevos agentes antimicrobianos. Uno de los
obijetivos del proyecto europeo Qutbiotics es el estudio de la sustitucion
de antibiéticos por nanomateriales a base de plata para su uso en produc-
cién ganadera como aditivo alimentario. y la validacion del efecto de
dichos nanomateriales como aditivo alimentario, verificando su eficacia,
bioseguridad e impacto ambiental
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ello, es necesario evaluar la bioa- m Ejecucion 2018-2021.
cumulacién y transformacion de m Web outbiotics.unizar.es y geas.
estos nanomateriales basados en unizares.
plata en el proceso de digestién, -
asi como verificar su efectividad
contra las infecciones mas comu- ¢POR QUE
nes en la produccién de pollos y LA PLATA ES UN MATERIAL
cerdos, mediante estudios tanto ANTIBACTERIAND?
in vitro como in vivo. Los estudios
in vitro simulan en el laboratorio
el proceso de digestion gastroin-
testinal del animal. En estos expe-
rimentos es importante identifi-
car qué especies derivadas del na-
nomaterial (moléculas, iones,

Los nanomateriales existenen la naturaleza, pero también pue-
den fabricarse para distintos usos. Puedes encontrar nanomateria-
solar, tu raqueta de tenis o entu ropa. Los nanoma-
tilizan como agentes antimicrobianos en dispositivos
, productos textiles o de limpieza.
Las nannpamculas de plata son un nanpmaterial que actua como antimi-

etc.) se forman en las distintas crobiano, ya que, gracias a su pequefio tamaiio, pueden interaccionar facil-
etapas de la digestién y; en el ca- mente con microorganismos. Sin embargo, hay que controlar sus caracteristi-

so de las nanoparticulas, determi- cas (forma, tamaio, concentracion) y las especies quimicas en las que se
nar tanto su tamafio como su con- transforma para determinar su eficacia, asi como su posible toxicidad duran-
centracion para evaluar su posi- te su uso.
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tas especies derivadas de él en
distintos tejidos del animal (mtis-
culo, higado) y en heces, asi como
evaluar su grado de acumulacion
y de eliminacién. Finalmente, se
llevan a cabo estudios de movili-
zaci6n a partir de la excreta de los
animales (purinesy gallinaza) pa-
ra determinar qué especies pue-
den liberarse al medio ambiente
en el caso de ser utilizados como
abonos agricolas y valorar su po-
sible impacto ambiental.

Una vez que
los animales se
han alimenta-
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derivadas del
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presentes en
las muestras.
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SQUE
ES LA RESISTENCIA
A LOS ANTIMICROBIANOS?

La resistencia a los antimicrobianos (RAM) es la capacidad
que tienen los microorganismos (como bacterias y virus) de impedir
que los antibicticos y antiviricos (agentes antimicrobianos) acttien con-

traellos. En consecuencia, los tratamientos habituales se vuelvenineficaces
y las infecciones persisten, incrementandose su transmision a personas y ani-
males. Los microorganismos resistentes a la mayoria de los antimicrobianos se
conocen como ultrarresistentes.

El fenémeno es muy preocupante porque las infecciones por microorganismos
resistentes pueden causar la muerte del paciente, transmitirse a otras personas y
generar grandes costes tanto paralos pacientes como para la sociedad. Laresisten-

ciaalos antimicrobianos se ve facilitada por el uso inadecuado de los medicamen-

tos. Por ejemplo, al tomar antibidticos para tratarinfecciones viricas, como el res-

friado o la gripe, o al automedicarse. Cuando en las granjas se usan antibicti-

cos de manerainapropiada, bacterias como la salmonela o la E. coli pueden

volverse resistentes y transmitirse a los humanos cuando consumimos

carne o huevos contaminados. La RAM se ha convertido en un pro-
blema de salud mundial, por lo que es prioritario descubrir

nuevos tratamientos que permitan hacer frente a los

microorganismos resistentes.

(QUE EFECTO

TIENEN LOS NANOMATERIA-
LES EN LA PRODUCCION

GANADERA Y EL MEDIO AMBIENTE?

En el caso de los nanomateriales a base de plata, la estrate-
gia para estudiar sus efectos se basa en el desarrollo de métodos de

analisis que permitan |a deteccion, cuantificacion y caracterizacion de
las distintas formas de plata (nanoparticulas de platametalica, iones...).
Estos métodos se aplican a los distintos tipos de muestras selecciona-
das (tejidos animales, fluidos de procesos digestivos, residuos anima-
les...). Usamos técnicas de las que tenemos amplia experiencia, que per-
miten detectar particulas de tamafios tan pequefios como 10 nandme-
tros, en concentraciones tan bajas como 100 particulas por mililitro
0 masas de plata en partes por trillon. Un nanomaterial tiene di-

mensiones muy pequefias, una nanoparticulaesférica tiene un

diametro entre 1y 100 nm. Un nanémetro es la milmillo-
nésima parte de un metro (0,000 000 001 m),
100.000 veces mas pequefio que el didme-
tro de un cabello humano.




